
ДЕРМАТОВЕНЕРОЛОГИЯ / DERMATOVENEREOLOGY

81Вестник медицинско,о института не/0е0ы2но,о о30азо2ани5 / Том 5, 2ы/уск № 3, 2025

А""ОТА%ИЯ
Введение. Р"#в%&%' ()в*'+',,)- +'.%/%,0 % +'.%/%,(1)- 2*)+034',,)(&% (в5#",) ( *"#*"6)&1)-, *)(&)+ 2*)%#в).(&в" % 3%-
*)1%+ в,'.*',%'+ +'.%/%,(1%7 %#.'4%- ," )(,)в' 894'*).". :",,0- 2*)/'(( &*'68'& 6)4'' &;"&'4<,)9) 2).6)*" % &'(&%*)в",%5 
6%)()в+'(&%+)(&% 894'*).,07 %#.'4%-, в &)+ =%(4', ( %(2)4<#)в",%'+ 184<&8* >%в07 14'&)1.
Це() р+,-.ы. ?*)в'(&% (*"в,%&'4<,0- ","4%# 6%)()в+'(&%+)(&%  +"&'*%"4)в, %(2)4<#8'+07 .45 %#9)&)в4',%5 894'*).,07 %+-
24",&)в % 2'*'в5#)=,07 +"&'*%"4)в ( 2)+);<@ >%в07 184<&8* 14'&)1 ='4)в'1".
М+.ери+(ы и 1е.-ды. A *"6)&' %(2)4<#)в",0 +),),814'"*,0' 14'&1%, 2)48=',,0' %# 1*)в% #.)*)в07 .),)*)в. B# 1">.)9) )6*"#-
/" 894'*).,)- &1",% 9)&)в%4% C1(&*"1& ()94"(,) DEFG 32075-2013 % DEFG 57467-2017. G'(&%*)в"4% /%&)&)1(%=,)(&< C1(&*"1&)в ( 
2)+);<@ &*%2",)в)9) (%,'9). E2*'.'454% 2*)4%H'*"&%в,8@ *'"1/%@ 14'&)1 2) в14@=',%@ I3 &%+%.%,". A 184<&8*' 14'&)1 (+)-
&*'4% в4%5,%' C1(&*"1&)в ," 2*).81/%@ %,&'*4'-1%,)в 2,4,6  H"1&)*" ,'1*)#" )287)4'- "4<H".
2е34().+.ы. J(&",)в4',), =&) *'"1/%5 ," *"#4%=,0' 894'*).,0' &1",% &"1>' *"#4%="4"(<. K%&)&)1(%=,)(&<, (&%+84%*8@;"5 2*)-
4%H'*"/%@ 14'&)1 % в0*"6)&18 /%&)1%,)в "1&%в,)(&% &1",% «L"*2'+"» 2*"1&%='(1% )&(8&(&в)в"4%, в &) в*'+5 1"1 894'*).,0- 
в)-4)1 «L"*6)&'1(&%+-M» )64"."4 ,'1)&)*)-, .)(&)в'*,) )&4%="@;'-(5 )& 1),&*)45, /%&)&)1(%=,)(&<@, " &"1>' в0*">',,)- &',-
.',/%'- 1 (&%+845/%% 2*).81/%% /%&)1%,)в % 2*)4%H'*"&%в,)- "1&%в,)(&% 14'&)1. 
Выв-ды. A05в4',,0' +%&)9',,0' % (&%+84%*8@;%' 2*).81/%@ /%&)1%,)в (в)-(&в" 894'*).,07 &1",'- (в%.'&'4<(&в8@& ) /'4'()-
)6*"#,)(&% ()в'*3',(&в)в",%5 +'&).)в &'(&%*)в",%5 6%)()в+'(&%+)(&% +'.%/%,(1%7 +"&'*%"4)в, в &)+ =%(4', ( %(2)4<#)в",%'+ 
184<&8* 14'&)1 ='4)в'1".
()*Ч,-., /)О-А: +'.%/%,(1%' %#.'4%5, 894'*)., 14'&)=,0' 184<&8*0, /%&)1%,0, 6%)()в+'(&%+)(&<
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2)Я %ИТИ0О-А"ИЯ: A)4='1 B. N., N6'*57%+)в O. M., ?'7&"3'в" P. Q., G'*5'в N. F. B((4'.)в",%' 2)1"#"&'4'- 
6%)()в+'(&%+)(&% 894'*).,07 +"&'*%"4)в +'.%/%,(1)9) ,"#,"=',%5 ( %(2)4<#)в",%'+ 184<&8*0 +),),814'"*,07 14'&)1 
='4)в'1" // A'(&,%1 M'.%/%,(1)9) %,(&%&8&" ,'2*'*0в,)9) )6*"#)в",%5. — 2025. — G. 5. — R 3. — F. 81-84. — DOI 
10.36107/2782-1714_2025-5-3-81-84. 
И/ТОЧ"И( 3И"А"/И0О-А"ИЯ: I"8=,)-%((4'.)в"&'4<(1%- /',&* %++8,)4)9%% % "44'*9)4)9%%, /'4'в)' H%,",(%*)в",%'.
(О"3)И(Т И"Т,0,/О-: Nв&)*0 .'14"*%*8@& )&(8&(&в%' 5в,07 % 2)&',/%"4<,07 1),H4%1&)в %,&'*'()в, (в5#",,07  
( 2864%1"/%'- ,"(&)5;'- (&"&<%.
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ABSTRACT
Background. Se development of modern medicine and the medical industry is associated with the development, growth of production and 
widespread adoption of carbon-based medical devices. Sis process requires more thorough selection and testing of the biocompatibility of 
carbon products, including using live cell cultures.
Purpose. To conduct a comparative analysis of the biocompatibility of materials used for the manufacture of carbon implants and dressings 
using live human cell cultures.
Materials and methods. Se work uses mononuclear cells obtained from the blood of healthy donors. An extract was prepared from each carbon 
tissue sample according to GOST 32075-2013 and GOST 57467-2017. Cytotoxicity of extracts was tested using trypan blue. Se proliferative 
reaction of cells was determined by the inclusion of H3 thymidine. Se eTect of extracts on the production of interleukins 2, 4, 6 and tumor 
necrosis factor alpha was studied in the cell culture.
Results. It was found that the reaction to diTerent carbon fabrics was also diTerent. Cytotoxicity, stimulating cell proliferation and cytokine 
production, was practically absent in the Carpema tissue, while Carbotextim-M carbon felt had some cytotoxicity signiUcantly diTerent from 
the control, as well as a pronounced tendency to stimulate cytokine production and cell proliferative activity. 
Conclusion. Se revealed mitogenic and cytokine-stimulating properties of carbon tissues indicate the expediency of improving methods for 
testing the biocompatibility of medical materials, including using human cell cultures.
KEYWORDS: medical products, carbon, cell cultures, cytokines, biocompatibility
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--,2,"И, 
A 2)(4'.,%' 9).0 894'*).,0' +"&'*%"40 (&"4% 3%-

*)1) 2*%+',5&<(5 вW+'.%/%,' 64"9)."*5 ,"4%=%@ *5." 
8,%1"4<,07 (в)-(&в, вW &)+ =%(4', в0()1)- 6%)()в+'-
(&%+)(&%. ?)5в%4)(< +,)>'(&в) %#.'4%- (W%(2)4<#)в"-
,%'+ *"#4%=,07 H)*+ 894'*).", 2*'.,"#,"="'+07 .45 
%+24",&"/%% вW)*9",%#+ ='4)в'1". X&), вW(в)@ )='*'.<, 
2)&*'6)в"4) 8&)=,',%5 &'*+%,)4)9%% %W 8>'(&)=',%5 
&*'6)в",%-, 2*'.Y5в45'+07 1W2).)6,0+ %#.'4%5+ +'-
.%/%,(1)9) ,"#,"=',%5 [1, 2]. 

A (в5#% (W 2*)9*'((%в,0+ *"#в%&%'+ ()в*'+',,07 
&'7,)4)9%- )()6)' #,"=',%' 2*%)6*'&"'& )/',1" 6%)()-
в+'(&%+)(&%, "W&)=,'', +)4'1845*,07 %W14'&)=,07 *'"1-
/%- ," %#9)&)в4',,0- 2*).81&.

B(2)4<#8'+0' ()94"(,) DEFG Р BFE 10993.5–99 
(2000 9.) +'&).0 &'(&%*)в",%5 +"&'*%"4)в +'.%/%,(1)-
9) 2*%+',',%5 в14@="@& )2*'.'4',%' *'"1/%- 14'&)1, 
вW2'*в8@ )='*'.< /%&)&)1(%=,)(&%, ," 14'&)=,07 184<-
&8*"7 [3]. L"1 2*"в%4), .45 C&)9) %(2)4<#8@& (&",."*&-
,0' 14'&)=,0' 184<&8*0 %W4%,%% [4].

E.,"1) ,' %(14@="'&(5 в)#+)>,)(&<, '(4% &*'68'&-
(5 )()6"5 =8в(&в%&'4<,)(&<, &'(&%*)в"&< *'"1/%% 2'*-
в%=,07 14'&)=,07 184<&8* %W4%,%- 14'&)1, 2)48=',,07 
,'2)(*'.(&в',,) %# >%в07 &1",'- [5]. 

L84<&8*0 14'&)1 1"1 &'(&-(%(&'+0 %+'@& *5. (8;'-
(&в',,07 2*'%+8;'(&в 2) (*"в,',%@ (WC1(2'*%+',&"4<-
,0+% >%в)&,0+% +).'45+%. L4'&1% вW 184<&8*' 4'91) 
.)(&82,0 .45 *"#4%=,07 +",%2845/%-, 1"1, ,"2*%+'*, 
)/',1% +).845/%% )&в'&" 2*% ,'2)(*'.(&в',,)+ 1),-
&"1&' &'(&%*8'+)9) H"1&)*" %4% )6Y'1&" (W184<&%в%*8-
'+0+% 14'&1"+%, 2*%='+, вW&'=',%' #".",,)9) 2'*%)." 
в*'+',% [6]. 

L*)+' &)9), =&) )()6',,) "1&8"4<,) .45 %+24",&%-
*8'+07 %#.'4%-, в)#+)>,) %((4'.)в",%' )&в'&" %++8-
,)/%&)в ," &'(&%*8'+0- +"&'*%"4 (W2)(4'.8@;%+ 2*)-
9,)#%*)в",%'+ в'*)5&,)(&% )&&)*>',%5 1),(&*81/%% 
%/%4% 9%2'*C*9%='(1%7 *'"1/%-.

Це() и55(ед-в+ни5 — 2*)в'(&% (*"в,%&'4<,0- ","-
4%# 6%)()в+'(&%+)(&% +"&'*%"4)в, %(2)4<#8'+07 .45 
%#9)&)в4',%5 894'*).,07 %+24",&)в %W 2'*'в5#)=,07 
+"&'*%"4)в (W2)+);<@ >%в07 184<&8* 14'&)1 ='4)в'1".

7АТ,0ИА). И 7,ТО2.
B((4'.)в",0 )6*"#/0 894'*).,07 +"&'*%"4)в: 894'-

*).,"5 &1",< GDI-2M (894'*).,"5 2)в5#1" «L"*2'+"») 
()6*"#'/ 1) %W894'*).,)9) в)-4)1" «L"*6)&'1(&%+-M» (%+-
24",&, #"+';"@;%- 8."4',,)' 94"#,)' 564)1)) ()6*"#'/ 2).

?*'2"*"&0 *",'' (&'*%4%#)в",0 ()94"(,) &*'6)в"-
,%5+ DEFG" 2) (&'*%4%#"/%% %#.'4%- +'.%/%,(1)9) 
,"#,"=',%5 [7]. B# 1">.)9) )6*"#/" 9)&)в%4% C1(&*"1& 
()94"(,) DEFG 32075–2013 %WDEFG 57467–2017. :45 C&)-
9) 100 +9 +"&'*%"4" 2)+';"4% вW5,0 +4 (*'.0 RPMI 1640. 
X1(&*"1/%@ 2*)в).%4% вW (87)в)#.83,)+ &'*+)(&"&' 
2*% &'+2'*"&8*' 400WF вW&'=',%' 24 =. 

A C1(2'*%+',&' %(2)4<#)в",0 14'&1% 10 #.)*)в07 
.),)*)в, +8>=%, вW в)#*"(&' )& 25 .) 34 4'&. M),),8-
14'"*,0' 14'&1% (MIL) в0.'454% %# 2'*%H'*%='(1)- 
1*)в% (&",."*&,0+ +'&).)+ /',&*%H89%*)в",%5 вW9*"-
.%',&' H%1)44-2"1 (*=1,077 9/(+3) [8].

A0.'4',,0' 14'&1% *"#в).%4% (*'.)- .) *"6)='- 
1),/',&*"/%% 2,57106 14'&)1 вW +4 %W в,)(%4% вW 48,-
1% &*'7 (%((4'.)в",%5 1, 2, 3) 96-48,)=,07 24",3'&)в 
вW)6Y'+' 200 +14 ," 48,18 вW(*'.' RPMI 1640, ().'*>"-
;'- 10% "8&)4)9%=,)- 24"#+0, 0,3 +9/+4 L-948&"+%,", 
2+M/+4 HEPES.

A %((4'.)в",%% 1 ()/',1" /%&)&)1(%=,)(&%, 24",3'& 
1) 14'&1% 184<&%в%*)в"4% 2*% 37º C в) в4">,)- "&+)(H'*' 
(W5% FE2 вW&'=',%' 24 = вW 2*%(8&(&в%% 81"#",,07 C1(&*"1-
&)в )6*"#/)в 1 %W2, %4% 6'# ,%7 вW1),&*)4'. D)&)в%4% *"-
6)=%- 0,4% *"(&в)* &*%2",)в)9) (%,'9) вW184<&8*"4<,)- 
(*'.'. L4'&1% %,186%*)в"4% (W 1*"(%&'4'+ 10 +%,8& 2*% 
37°WF, #"&'+ вW1"+'*' D)*5'в" 2).(=%&0в"4% 2*)/',& )1*"-
3',,07 (+'*&в07) 14'&)1 ," 300 14'&)=,07 C4'+',&)в.

A %((4'.)в",%% 2 ()/',1" 2*)4%H'*"&%в,)- "1&%в-
,)(&% 14'&)1 вW)&в'& ," C1(&*"1&0 )6*"#/)в, 24",3'& 2) 
MIL 184<&%в%*)в"4% вW&'=',%' 36 = вW2*%(8&(&в%% C1(-
&*"1&)в 894'*).,)9) +"&'*%"4" ()6*"#/0 1 %W2), "W&"1>' 
(&",."*&,)9) +%&)9'," — H%&)9'+"994@&%,%," вW 1),-
/',&*"/%% 10 +9/+4 (PHA P, Sigma) (1),&*)4< 2) %W 6'# 
.)6"в)1 вW=%(&)- (*'.' (1),&*)4< 1).

?) )1),=",%% 184<&%в%*)в",%5 )2*'.'454% 2*)4%-
H'*"&%в,0- )&в'& 14'&)1 2) в14@=',%@ вW:IL *".%)-
"1&%в,)- +'&1% (H3-&%+%.%,). 

A %((4'.)в",%% 3 ()/',1" в4%5,%5 C1(&*"1&)в )6-
*"#/)в ," (%,&'# MIL 2*)- %W2*)&%в)в)(2"4%&'4<,07 
/%&)1%,)в, 24",3'& 3) MIL 184<&%в%*)в"4% вW&'=',%' 
36 = вW 2*%(8&(&в%% C1(&*"1&)в 894'*).,)9) +"&'*%"4" 
()6*"#/0 1 %W2), "W&"1>' (&",."*&,)9) +%&)9'," — H%&)-
9'+"994@&%,%," вW1),/',&*"/%% 10 +9/+4 (PHA P, Sigma) 
(1),&*)4< ZDN) %W6'# .)6"в)1 вW=%(&)- (*'.' (1),&*)4< 
F? — (2),&",,0- (%,&'#). 

?) )1),=",%% 184<&%в%*)в",%5 вW (82'*,"&",&"7 
)2*'.'454% 8*)в',< IL-2, IL-4, IL-6, TNF[ (W2)+);<@ %+-
+8,)H'*+',&,07 &'(&-(%(&'+ Cloud-Clone Corp. (CCC, 
Wuhan). B((4'.)в",%5 )(8;'(&в454% 2) 2*)&)1)4"+ 2*)-
%#в).%&'45. \8в(&в%&'4<,)(&< %((4'.)в",%- (Se limits of 
detection — LOD) .45 )&.'4<,07 &'(&)в 604% (4'.8@;%-
+%: IL2–0.51 29/+4, .%"2"#), )2*'.'4',%5: 1.56–100 29/+4; 
IL4–3 29/+4, .%"2"#), )2*'.'4',%5: 7.8–500 29/+4; IL6–
0.31 29/+4, .%"2"#), )2*'.'4',%5: 0.78–50 29/+4; TNF[ — 
0.52 29/+4, .%"2"#), )2*'.'4',%5: 1.56–100 29/+4.

F&"&%(&%='(18@ )6*"6)&18 2)48=',,07 .",,07 
2*)в).%4% (W2)+);<@ 2"1'&" 2*)9*"++0 «Statistica-7».

0,45)8ТАТ.
655(ед-в+ние 1.
Р'#84<&"&0 %((4'.)в",%5 1 2*'.(&"в4',0 вW &"64. 1 

%W," *%(. 1.
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L"1 в%.,) %# %44@(&*"/%-, *'"1/%5 ," %((4'.)в",-
,0' 894'*).,0' +"&'*%"40 604" ,').,)#,"=,)-, 1)9." 
/%&)&)1(%=,)(&< &1",% «L"*2'+"» 2*"1&%='(1% )&(8&-
(&в)в"4", вW&) в*'+5 1"1 894'*).,0- в)-4)1 «L"*6)&'1-
(&%+-M» )64"."4 ,'1)&)*)- /%&)&)1(%=,)(&<@, .)(&)-
в'*,) )&4%="@;'-(5 )& 1),&*)45.

655(ед-в+ние 2. 
L"1 в%.,) %# *%(8,1", в(' %((4'.8'+0' )6*"#/0 

)64"."4% ",&%9',,)(&<@ (=8>'*).,)(&<@) %Wв0#0в"4% 
2*)4%H'*"&%в,0- )&в'& MIL 2'*%H'*%='(1)- 1*)в% 
.),)*)в (*%(.2).

09:. 1. 6CF:F:кLC<K:LFU NQ;=@:IKPB DGF=@CG;:E

09:. 2. ';CAKC= NQ;=@:IKPB DGF=@CG;:E KG ;CDV:CIKNW O@:;CV=@GJCW

09:. 3. ';CAKC= NQ;=@:IKPB DGF=@CG;:E KG LCKF=R CKF=@;=MкCKG 2

09:. 4. ';CAKC= NQ;=@:IKPB DGF=@CG;:E KG LCKF=R CKF=@;=MкCKG 4

09:. 5. ';CAKC= NQ;=@:IKPB DGF=@CG;:E KG LCKF=R CKF=@;=MкCKG 6

09:. 6. ';CAKC= NQ;=@:IKPB DGF=@CG;:E KG LCKF=R VGкF:@G K=к@:RG 
:ONB:;=M G;UVG

В исследовании 3 (оценка влияния экстрактов образцов на синтез МНК 

про- и противовоспалительных цитокинов, планшет 3) МНК культивировали 

в течение 36 ч в присутствии экстрактов углеродного материала (образцы 1 и 

2), а также стандартного митогена – фитогемагглютинина в концентрации 10 

мг/мл (PHA P, Sigma) (Контроль ФГА) и без добавок в чистой среде (контроль 

СП – спонтанный синтез).  

По окончании культивирования в супернатантах определяли уровень IL-2, 

IL-4, IL-6, TNFα с помощью иммуноферментных тест-систем Cloud-Clone 

Corp. (CCC, Wuhan). Исследования осуществляли по протоколам 

производителя. Чувствительность исследований (The limits of detection –  

LOD) для отдельных тестов были следующими: IL2 – 0.51 пг/мл, диапазон 

определения: 1.56-100 пг/мл; IL4 – 3 пг/мл, диапазон определения: 7.8-500 

пг/мл; IL6 – 0.31 пг/мл, диапазон определения: 0.78-50 пг/мл; TNFα – 0.52 

пг/мл,  диапазон определения: 1.56-100 пг/мл. 

Статистическую обработку полученных данных проводили с помощью 

пакета программы «Statistica-7». 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

Исследование 1. 

Результаты исследования 1 представлены в табл. 1 и на рис. 1. 

 

Рисунок 1. Цитотоксичность углеродных материалов 
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Исследование �. 

Ⱦанные исследования влияния углеродных материалов на синтез МНК 

основных групп цитокинов in vitro приведены ниже (рис. 3, 4, 5, 6). 

 

Рис.3. Влияние углеродных материалов на синтез интерлейкина 2 

 
 

Рис.4. Влияние углеродных материалов на синтез интерлейкина 4 
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Рис.5. Влияние углеродных материалов на синтез интерлейкина 6 

 
 

 

Рис.6. Влияние углеродных материалов на синтез фактора некроза 

опухолей альфа 
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ɍстановлено, что исследованные материалы не обладали специфичностью 

в отношении синтеза  про- или противовоспалительных цитокинов. В целом 

их влияние на уровень продукции интерлейкинов и ФНɈ альфа было подобно 

таковому в отношении стимуляции пролиферации. В отличие от ФГА, явно 

достоверно стимулировавшего синтез интерлейкинов 2,4,6, ФНɈ альфа, 

эффект исследованных образцов достоверно от контроля не отличался. 

Ɉднако, как и в других опытах, относительно негативное влияние материала 

«Карботекстим-М» было более выраженным, хотя и оказалось 

недостоверным. 

 

ɈȻɋУɀȾЕɇИЕ 

Как известно, совместимость углеродных материалов с биологической 

тканью обеспечивают физические свойства – электрохимический потенциал и 

поверхностная энергия и химический состав, в основном – наличие примесей. 

ɗлектрохимические исследования биосовместимости стеклоуглерода, 

пирографита, золота и платины методом электрохимии с использованием в 

качестве электролита сыворотки крови крупнорогатого скота показали, что 

электрохимический потенциал реакции на границе раздела имплантат – 

биосреда составил: стеклоуглерод � 0,315 мВ; пирографит � 0,346 мВ; золото 

� 0,340 мВ; платина � 0,332 мВ. Ɉтсюда авторы делают вывод, что углерод по 

инертности близок к золоту и платине >�@. 
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ɍровень фактора некроза опухолей альфа

Та<л9ца 1. 1роцABCBоA :оDAрEаB9A E9FBA:Gо:о<BHI клACок Gо:лA 
о<ра<оCк9 Kк:CракCаL9 MNлAроDBHI LаCAр9алоO

(оBCролP О<раFAц 1 О<раFAц 2

95,5±1.62 95,9±0,96 90,3±1,84*

*@CD=<GKC=: * - LFGFCLFC<=LкC I:LF:E=@K: (@<0,05) O: L@GEK=KCW L к:KF@:;=D

J(&",)в4',) =&) )6" %((4'.)в",,07 )6*"#/" )64"."-
4% (2)()6,)(&<@ (&%+84%*)в"&< 2*)4%H'*"/%@ 14'&)1, 
).,"1) #,"=%&'4<,) ,%>', ='+ (&",."*&,0- +%&)9', 
H%&)9'+"994@&%,%, (ZDN). ?*% C&)+ в4%5,%' )6*"#/" 
1 2*"1&%='(1% ,' )&4%="4)(< )& &"1)в)9) вW 1),&*)4', 
"W в4%5,%' )6*"#/" 2, 7)&5 %W 604) )='в%.,) в03', 2*% 
(&"&%(&%='(1)- )6*"6)&1' )1"#"4)(< ,'.)(&)в'*,0+.

655(ед-в+ние 3.
:",,0' %((4'.)в",%5 в4%5,%5 894'*).,07 +"&'*%-

"4)в ," (%,&'# MIL )(,)в,07 9*822 /%&)1%,)в in vitro 
2*%в'.',0 ,%>' ," *%(. 3, 4, 5, 6.

J(&",)в4',), =&) %((4'.)в",,0' +"&'*%"40 ,' )6-
4"."4% (2'/%H%=,)(&<@ вW)&,)3',%% (%,&'#" 2*)- %4% 
2*)&%в)в)(2"4%&'4<,07 /%&)1%,)в. A /'4)+ %7 в4%5-
,%' ," 8*)в',< 2*).81/%% %,&'*4'-1%,)в %WZIE "4<-

H" 604) 2).)6,) &"1)в)+8 вW )&,)3',%% (&%+845/%% 
2*)4%H'*"/%%. A )&4%=%' )& ZDN, 5в,) .)(&)в'*,) 
(&%+84%*)в"в3'9) (%,&'# %,&'*4'-1%,)в 2,4,6, ZIE 
"4<H", CHH'1& %((4'.)в",,07 )6*"#/)в .)(&)в'*,) )& 
1),&*)45 ,' )&4%="4(5. E.,"1), 1"1 %WвW.*89%7 )20&"7, 
)&,)(%&'4<,) ,'9"&%в,)' в4%5,%' +"&'*%"4" «L"*6)-
&'1(&%+-M» 604) 6)4'' в0*">',,0+, 7)&5 %W)1"#"4)(< 
,'.)(&)в'*,0+.
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ОБ/5R2,"И,
L"1 %#в'(&,), ()в+'(&%+)(&< 894'*).,07 +"&'*%"4)в 

(W6%)4)9%='(1)- &1",<@ )6'(2'=%в"@& H%#%='(1%' (в)--
(&в" — C4'1&*)7%+%='(1%- 2)&',/%"4 %W 2)в'*7,)(&,"5 
C,'*9%5 %W 7%+%='(1%- ()(&"в, вW )(,)в,)+ — ,"4%=%' 
2*%+'('-.

X4'1&*)7%+%='(1%' %((4'.)в",%5 6%)()в+'(&%-
+)(&% (&'14)894'*).", 2%*)9*"H%&", #)4)&" %W 24"&%,0 
+'&).)+ C4'1&*)7%+%% (W %(2)4<#)в",%'+ вW 1"='(&в' 
C4'1&*)4%&" (0в)*)&1% 1*)в% 1*82,)*)9"&)9) (1)&" 
2)1"#"4%, =&) C4'1&*)7%+%='(1%- 2)&',/%"4 *'"1/%% 
," 9*",%/' *"#.'4" %+24",&"& — 6%)(*'." ()(&"в%4: 
(&'14)894'*). + 0,315 +A; 2%*)9*"H%& + 0,346 +A; #)4)&) 
+ 0,340 +A; 24"&%," + 0,332 +A. E&(@." "в&)*0 .'4"@& 
в0в)., =&) 894'*). 2) %,'*&,)(&% 64%#)1 1W#)4)&8 %W24"-
&%,' [9].

?)48=',,0' ,"+% .",,0' )6 %+'@;%7(5 *'"1/%57 
+),),814'"*,07 14'&)1 ='4)в'1" ," +'.%/%,(1%' 894'-
*).,0' +"&'*%"40, в'*)5&,'' в('9), (в5#",0 (W2*%+'(5-
+%, %(2)4<#8'+0+% %4% 2)2"."@;%+% вW%#.'4%' вW2*)-
/'((' %#9)&)в4',%5. 

E='в%.,), ,'(2'/%H%='(1%- 7"*"1&'* *'"1/%-, )()6',-
,) (%,&'#" /%&)1%,)в, 81"#0в"'& ," )6;'&)1(%='(1%- %W*"#-
.*">"@;%- 7"*"1&'* в4%5,%5 .",,07 2*%+'('-, =&), ,'()-
+,',,), .)4>,) (&"&< 2*'.+'&)+ .'&"4<,)9) %((4'.)в",%5.

A+'(&' (W &'+ H"1&0 +%&)9',,)9) CHH'1&", %, вW )()-
6',,)(&%, H"1&0 (&%+845/%% (%,&'#" /%&)1%,)в, вW &)+ 
=%(4', 2*)в)(2"4%&'4<,07, вW)&в'& ," +"&'*%"4, %(2)4<-
#8'+0- вW 1"='(&в' %+24",&)в, #"(&"в45@& #".8+"&<(5 
)W()в'*3',(&в)в",%% &'7,)4)9%- 2)48=',%5 %#.'4%-, +'-
&).)в )2*'.'4',%5 6%)()в+'(&%+)(&% %W 6)4'' &;"&'4<-
,)+ )&6)*' *'/%2%',&)в (W8='&)+ %7 %++8,,)9) (&"&8(".

4А()*Ч,"И,
G"1%+ )6*"#)+, 2*)в'.',,0' %((4'.)в",%5 2)#в)4%4% 

в05в%&< ,'#,"=%&'4<,8@ /%&)&)1(%=,)(&< &'(&%*8'+07 
+'.%/%,(1%7 894'*).,07 +"&'*%"4)в. ?*% C&)+ в05в4',0 
%7 +%&)9',,0' %W (&%+84%*8@;%' 2*).81/%@ /%&)1%,)в 
(в)-(&в". :",,0- H"1& (в%.'&'4<(&в8'& )W/'4'())6*"#,)(&% 
()в'*3',(&в)в",%5 +'&).)в &'(&%*)в",%5 6%)()в+'(&%+)-
(&% +'.%/%,(1%7 +"&'*%"4)в, вW&)+ =%(4', (W%(2)4<#)в",%'+ 
184<&8* 14'&)1 ='4)в'1".

И"3О07А%ИЯ ОБ А-ТО0А6
В-(чек 6г-р) :н+.-()евич — ..+.,., 2*)H'(()* 1"H'.*0 1)>,07 % в','*%='(1%7 6)4'#,'- ( 18*()+ 1)(+'&)4)9%% 
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